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1. (bp) Konstruera en DFA for de bitstrangar som beskriver tal delbara med 6. Vi vill inte att
onodiga inledande nollor skall tillatas. De fyra kortaste bitstrangarna som DFA:n skall acceptera ar

dirmed 0, 110, 1100, 10010, 11 000.

2. (7p) a) Anvéand delméngdskonstruktionen for att tillverka en DFA ekvivalent med nedanstaende
automat. b) Ar den resulterande DFA:n minimal? Om ej minimera den! ¢) Konstruera ett

reguljart uttryck for den givna automatens sprak.

3. (4p) Beskriv vilket sprak som nedanstaende PDA accepterar, och konstruera en CFG f{or

spraket ifraga.
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4. (3p) Visa hur en PDA for ett sprak L alltid kan modifieras till en PDA for L*,
och illustrera din idé pa PDA:n i uppgift 3.
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5. (8p) Betrakta foljande kategorier av sprak
e reguljara, e inte reguljara, men sammanhangsfria, e inte sammanhangsfria.
Placera (med motiveringar) nedanstaende sprak 6ver {a, b} i ratt kategori.
a) Ly ={a™*p" | neN},
b) Lo ={zy| Antal(a, ) =4 Antal(a, y)}.
c) Lg={w| Antal(a, w) = 4 Antal(b, w)},
d) L= {w| Antal(a, w) = 4Antal®, w)},

PS. Antal(o, w) betecknar antalet o-forekomster i w.

6. (5p) Foljande Turingmaskin beraknar en funktion fran {1}* till {1}*. Vilken? Du maste forklara
hur de olika delarna i maskinen medverkar till att maskinens berakning blir just det som du
foreslar.
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ANM. S; ar vanstershiftaren: ...ocwH ... > ...owH ...,
A A

C ar kopieringsmaskinen: ...cwH ... > ...cwHw...,
A A

$, @, 1 ar skrivare.

7. (7p) Ar problemet

“Innehaller L(M) exakt tre strangar?”
a) avgorbart for godtyckliga finita automater M?
b) avgorbart for godtyckliga Turingmaskiner M?

ANM Om Du havdar att ett visst problem ar avgorbart, maste Du motivera standpunkten genom
att skissera atminstone en informellt beskriven algoritm. (Om Du menar att samma problem ar
oavgorbart, maste Du givetvis motivera denna asikt ocksa.)



